Thème : puissances
Activité 1 : l’octet et ses multiples
Énoncé

1. En informatique, l’information est codée à partir de bits, qui ne prennent que deux valeurs : 0 et 1. Un octet est un regroupement de 8 bits. Combien d’informations différentes peuvent être codées sur un octet ?

2. Les capacités de stockage des mémoires informatiques (disques durs, clés USB, …) utilisent un grand nombre d’octets. Cela conduit à utiliser des multiples de l’octet, dont voici les principaux :
	Nom
	Symbole
	Nombre d’octets

	Kilooctet
	ko
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	Mégaoctet
	Mo
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	Gigaoctet
	Go
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	Téraoctet
	To
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	Pétaoctet
	Po
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	Exaoctet
	Eo
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À l’aide des unités précédentes, donner un ordre de grandeur de la taille d’un fichier relatif aux données suivantes :

· une photographie numérique ;

· l’ensemble des données circulant sur le web en 2015 ;

· un texte de dix lignes sur un traitement de textes ;

· l’ensemble des données générées chaque année à travers le monde ;

· la capacité d’un disque dur vendu en 2015 ;

· un DVD.

3. Sur un appareil photo numérique, un professionnel choisit la résolution 
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, qui est excellente. Cela signifie que chaque photo est codée sur un rectangle contenant 2400 pixels en hauteur et 3200 en largeur. Chaque pixel est lui-même codé sur 24 bits. 

Combien de photos analogues peut-il faire tenir sur une carte SD de 32 Go ?

Questions :

1) Quelles compétences mathématiques sont mises en jeu dans cette activité ?

2) Quelle place dans l’apprentissage de la notion ?

3) Quel(s) scénario(s) en classe (individuel, groupe, ...) ?
4) Quelles pistes de différenciation (variables didactiques, niveau d’exigence, partage des tâches, approfondissements ou prolongements, ...) ?
Activité 2 : 
Énoncé

CANS SEURAT 2007

D’après l’exercice 51 page 84 du livre Transmath 3e, Édition 2012 

Dans sa série d’œuvres « Running the numbers », l’artiste photographe plasticien américain Chris Jordan dépeint le consumérisme américain.

Ses œuvres changent d’aspect selon la distance à laquelle on se place.

En voici un exemple : « Cans Seurat, 2007 » dont le sous-titre est « Représentation des 106 000 canettes en aluminium bues toutes les 30 secondes aux États-Unis. »
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1) Avec ces données, détermine une valeur approchée du nombre de ces canettes bues aux USA en 10 ans.
2) Avec 1 kg d’aluminium, on fabrique 70 canettes. Eva affirme que la masse d’aluminium nécessaire pour fabriquer les canettes de la question 1) est supérieure à 10 millions de tonnes. Est-ce exact ?

Questions :

1) Quelles compétences mathématiques sont mises en jeu dans cette activité ?

2) Quelle place dans l’apprentissage de la notion ?

3) Quel(s) scénario(s) en classe (individuel, groupe, ...) ?
4) Quelles pistes de différenciation (variables didactiques, niveau d’exigence, partage des tâches, approfondissements ou prolongements, ...) ?
Question complémentaire

Document 1 (extrait de Ball Europe.com du 17. 01. 2013) : Grâce à ses investissements constants en recherche et développement, le producteur de boîtes de boisson Ball Packaging Europe est parvenu à diminuer le poids de ses canettes 33 cL en aluminium à 9,5 grammes. Cette innovation va permettre à l’entreprise de réduire son empreinte écologique de façon considérable.

Document 2 (extrait de L’encyclopédie du tri) : Avec 1 tonne d’aluminium trié, on obtient 530 kg d’aluminium recyclé. Avec 1 tonne d’aluminium recyclé, on peut fabriquer 265 bicyclettes. 

Si les canettes de la question 1) étaient en aluminium décrit dans le document 1, pourrait-on en les recyclant fabriquer assez de bicyclettes pour la population chinoise estimée en 2013 à environ 1,37 milliard d’habitants ?
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