LLES VARIABLES

Fiche syntheése n° 1

VARIABLES ET AFFECTATION

En python, pour stocker des données en mémoire, on utilise des variables, auxquelles il
faut donner un nom, qui les désigne au sein du programme. Concrétement, une variable
représente un emplacement dans la mémoire de 1'ordinateur.

Lorsque 'on donne une valeur a une variable, on dit que ’on affecte cette valeur a la
variable. En langage « algorithmique », on note :

n<+— 10

On utilise parfois aussi

n prend la valeur 10
Affecter la valeur 10 & n

En Python, on utilise 'opérateur d’affectation, qui est le signe "=".

nb = 12 # Dans la variable nb, on a mis le nombre 12

nb = nb + 2 # Dans nb, il y a maintenant le nombre 14
mot = "bonjour"”
4 |# La variable mot contient la chaine de caractéres "boujour".

W N =

Remarque : Le chaines de caracteéres doivent étre encadrées par des guillemets.

11 existe différents types de données, dont voici les principaux :

Types de données Nom en python
Nombre entier int
Nombre « a virgule » float
Variable booléenne : vrai ou faux (True/False) bool
Chaine de caracteres (du texte. . .) str

CONVERSION DE TYPE

On peut demander & python de convertir le type d’une variable. Il suffit d’utiliser la
fonction associée au nom du type. Attention, le résultat de la conversion doit étre stocké
dans une variable.

1 = "42" # Pour Python, ch contient le texte "42"
2 int(ch) # Pour Python, nb est le nombre entier 42




ENTREES/SORTIES ET CALCULS

Fiche synthese n° 2

LES ENTREES/SORTIES

e Pour écrire dans la console, on utilise la fonction print().

e Pour demander a 'utilisateur d’entrer une chaine de caracteres, on utilise la fonction
input().

doit étre interprétée comme un nombre, il faut la convertir a I’aide des fonctions

c Le résultat de la fonction input est toujours une chaine de caracteres. Si elle
int ou float.

chaine_age = input("entrez votre age")
age = int(chaine_age)

date = 2017 - age
print("Vous étes né en ", date)
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Remarque : Le module lycarnot contient des fonctions d’entrées/sorties simplifiées.

NOMBRES ET CALCULS

Opérations valides avec tous les types de nombres.

o Dans le langage Python, le séparateur décimal est le point : 1,3 se note 1.3
e Les opération +, —, X et + sont représentées par les caracteres +, -, * et /.
« La puissance se note « ** ». Par exemple, pour calculer 4°, on utilise 4**5.

e Python respecte les priorités opératoires usuelles.
Opérations valides seulement avec des nombres entiers.
e On dispose de deux opérations liées a la division euclidienne.

— L’opérateur % (on dit « modulo ») donne le reste d’une division euclidienne.

— L’opérateur // (division entiére) donne le quotient d’une division euclidienne.
Par exemple, la division euclidienne de 33 par 4 s’écrit 33 =4 x 8 + 1 donc :

33%4 — 1
33//4 — 8

Remarque : L’opérateur % permet de tester si un nombre est divisible par un autre.
Par exemple n % 3 == 0 est vraie si et seulement si n est divisible par 3.



LLES FONCTIONS EN PYTHON
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Voici un exemple d’une fonction en Python qui prend en parameétres deux nombres, qui
représentent les deux cotés de I’angle droit d’un triangle rectangle. Elle renvoie alors la
longueur du troisieme coté.
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# On importe la fonction "racine carrée"
# depuis la bibliothéque "math"
from math import sqrt

def Pythagore(a,b)

c = a*a + b*b
c = sqrt(c)
return c

# On peut maintenant utiliser notre fonction
hyp = Pythagore(3,4) # On affecte le résultat a une variable.
print Chyp) # On obtient "5" dans la console

Le mot clef def signale a Python que ’on définit une fonction ;
Pythagore est le nom que ’on donne a notre fonction ;

a et b sont les parameétres de notre fonction.

Ne pas oublier les « deux points » en fin de ligne.

Le bloc d’instruction qui correspond aux instructions effectuée par la fonction
est « décalé a droite » par rapport au reste du programme.

L’instruction return renvoie une valeur au programme principal et arréte 1’exécu-
tion de la fonction.

Il n’est pas obligatoire qu'une fonction contienne une instruction return, auquel cas
la fonction ne renvoie rien au programme principale. (On parle alors de procédure)

Si une fonction renvoie une valeur booléenne (True ou False), on peut s’en servir
comme condition pour une instruction if ou while.



LLES BIBLIOTHEQUES

Fiche synthese n° 4

IMPORTERﬁUNEIHBUOTHEQUE

Lel

angage Python permet d’utiliser des fonctions toutes prétes, qui sont rangées dans

des bibliotheques. (On dit aussi des modules.) Pour utiliser une fonction contenue dans

une
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bibliotheéque, il faut importer cette bibliotheque.

from math import *

""" On importe toutes les fonctions de la bibliothéque
math dans notre programme

racine_deux = sqrt(2)

from math import sqrt
Seule la fonction sqrt est importée
dans notre programme.
racine_deux = sqrt(2)

DEUX BIBLIOTHEQUES UTILES

—_

2

. Quelques fonctions utiles du module math

sqrt Q) racine carrée d’un nombre

sin(Q), cos(), tan() | Sinus, cosinus, tangente d’un angle (en radian)

floor() partie entiere. floor(3.9)— 3

pi une valeur approchée précise du nombre m

. Quelques fonctions utiles du module random

random() nombre aléatoire "réel" dans [0;1]

randint(a,b) | nombre entier aléatoire entre a et b inclus

LA BIBLIOTHEQUE LYCARNOT

La bibliotheque lycarnot est une bibliothéque créée par vos professeurs pour vous
simplifier la vie avec Python.
En particulier elle contient les fonctions LireNombre() et LireTexte().



STRUCTURE CONDITIONNELLE
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INSTRUCTIONS CONDITIONNELLES

Une instruction conditionnelle permet d’effectuer un bloc d’instructions si et seulement
si une certaine condition est vérifiée. On peut également (ce n’est pas obligatoire) ajouter
des instructions a effectuer lorsque la condition n’est pas vérifiée.

si condition(s) alors
‘ Suite d’instructions a effectuer

si la condition est vérifiée
fin

sinon
Suite d’instruction a effectuer
si la condition n’est pas vérifiée

fin

UN EXEMPLE

Voici comment cela se présente en Python, sur un exemple :

# On importe la fonction LireNombre car on en a besoin ici.
from lycarnot import LireNombre

age = LireNombre("entrez votre age : "))
if age >= 18
print("vous étre majeur")
else
temps = 18 - age
print("dans ",temps, "années, vous serez majeur'" )
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print("fin du programme")

REMARQUES

1. On peut ajouter a cette structure des blocs « sinon si » avec le mot clef elif.

2. La condition peut étre n’importe quelle expression qui renvoie une valeur booléenne :
Soit vraie, soit fausse.

3. La condition peut donc étre simplement une variable booléenne.

4. Les blocs d’instructions sont représentés par un décalage vers la droite des instruc-
tions qui appartiennent au bloc.



LLES CONDITIONS EN PYTHON
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OPERATEURS DE COMPARAISON

Les opérateurs de comparaison servent a réaliser des tests, qui peuvent servir de condition
pour les instructions if et while.
Le résultat d’un test est une valeur booléenne : Vrai ou Faux.

opérateur de comparaison signification
== égal
1= différent
<= inférieur ou égal
< strictement inférieur
>= supérieur ou égal
> strictement supérieur

Le test d’égalité se fait avec 'opérateur « == » et non simplement « = », qui lui
est opérateur d’affectation.

COMBINER DES CONDITIONS

On peut combiner des tests en utilisant des opérations booléennes.

expression logique role
a and b vraie si a et b sont vraies
aorb vraie si a ou b (ou les deux) sont vraies
not(a) si a est vraie, not(a) est fausse, et inversement

Voici un exemple de fonction qui teste si un nombre x passé en parametre appartient a
Pintervalle [1, 2[.

def DansInter (x)
if (x >= 1) and (x<2)
return True

else
return False
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LLA BOUCLE TANT QUE...
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REPETER UN BLOC SELON UNE CONDITION

Une boucle while permet de répéter un bloc d’instruction tant qu’ une condition est
vérifiée.

tant que la condition est vraie faire
Suite d’instructions a effectuer
Il peut y avoir plusieurs instructions
fin

Voici un programme qui affiche les carrées des nombres entiers de 0 & 10.

n =20
while n <= 10
carre = n*n

print (carre)
n=n+1
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L’instruction while accepte n’importe quel test de condition, ou une variable booléenne,
comme l'instruction if.

LES PIEGES A EVITER

o Ne pas oublier les « deux points » en fin de ligne. (comme pour for, def et if).

o Il ne faut pas oublier de modifier les parametres de la condition dans la boucle,
sans quoi le programme ne s’arréte jamais...

o Attention & l'indentation! le programme suivant fonctionne mal (il ne s’arréte
jamais...) car linstruction « n = n + 1 » n’est pas dans la boucle.

n =20
while n <= 10
carre = n*n

print (carre)
n + 1 # Voila le probleme !
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LA BOUCLE POUR...
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REPETER UN BLOC UN NOMBRE DEFINI DE FOIS...

Une boucle for permet de répéter un bloc d’instruction un nombre prédéterminé de
fois.

pour i allant de début a fin faire
Suite d’instruction a effectuer

A la fin, i est automatiquement augmenté de 1
fin

Voici un programme qui affiche les carrées de nombres de 0 a 10, & mettre en parallele
avec celui de la fiche numéro 7.

1 |for i in range(0,11) : # La derniére valeur de i sera 10 !
2 carre = i¥*i
3 print (carre)

LES PIEGES

La borne supérieur de de la fonction range n’est pas atteinte. range (0,6) décrit
les nombres 0, 1, 2, 3, 4, 5 mais pas 6.

1. Dans la boucle, on peut utiliser le compteur i, mais il ne faut pas le modifier!

2. Il ne faut pas d’instruction i = i + 1 dans la boucle, i change automatiquement
a chaque tour de boucle.



P MODULE LYCARNOT
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AII faut importer le module lycarnot pour avoir acces aux fonctions décrites ici.

ENTREES /SORTIES SIMPLIFIEES

¢ La fonction LireNombre() demande un nombre a 'utilisateur. Elle retourne soit
un entier, soit un nombre flottant selon le cas.

e La fonction LireTexte() demande & l'utilisateur une chaine de caractéres.

TRACER UNE COURBE

e On peut tracer une courbe avec la fonction TraceCourbe(fct,a,b). On obtient la
courbe représentative de la fonction Python fct sur U'intervalle [a, b].
On peut en option ajouter un quatrieme parametre : une chaine de caracteres qui
sera affichée comme légende de la courbe.

e La fonction AjouteCourbe(fct,a,b) ajoute une courbe sur le méme graphique
qu’une courbe tracée précédemment.

LA TORTUE
reset() Efface ’écran et place la tortue a l'origine
avance(n) Avance de n pixels
gauche (n) Pivote de n degrés a gauche
droite(n) Pivote de n degrés a droite
leve() Léve le crayon
baisse() Baisse le crayon
aller(x,y) Va au point de coordonnées (x,y)
couleur("couleur") | Change de couleur ("rouge" ou "jaune" etc.)
epaisseur(n) Change ’épaisseur du trait a n pixels
speed("fastest") ("slow" ou "normal" ou "fast" ou "fastest")

Comme elles s’appliquent a la tortue, on appelle ces fonctions en les préfixant avec "t.".
(Ou le nom de la tortue si elle a un autre nom.)



