OLYMPIADESACADEMIQUESDE MATHEMATIQUES

SESSION 2007
CLASSE DE PREMIERE
DUREE : 4 heures.

Les quatre exercices sont indépendants.
Les calculatrices sont autorisées.

EXERCICE 4 : « périodes»

. 1
f(X)=2x si0sx<=
On considére la fonctioihdéfinie sur 'intervalle [0, 1] paK: 1 2
f(x)=2-2x Si§< x<1

1) Représenter graphiqguement la foncti@ montrer que < x<1, alor0< f(x)< 1

X = f(x)

Un nombrex, D[O;l] étant choisi, on fabrique une suite de nombrepesant :X2 - f(xl) ,
X = f(x,)
etc

2) Ou I'on étudie quelques cas particuliers.

1 . N
a) On posex, :E' Montrer que la suite obtenue est constante & plars.

b) On posex, =1£1 Ecrire les 5 premiers termes de la suite obtenee egduire la valeur dggoz.

c) Peut-on trouver une valeur dg telle que la suite de nombres se répete toustiesriés ? tous lgs
termes p étant un entier non nul quelconque) ?

3) Montrer que six, est un nombre rationnel, la suite de nombresé@sidgique (c’est-a-dire qu’elle se ré-
péte a partir d’'un certain rang).



