OLYMPIADESACADEMIQUESDE MATHEMATIQUES

SESSION 2010
CLASSE DE PREMIERE

DUREE : 4 heures.
Les quatre exercices sont indépendants. Les calimda sont autorisées.

EXERCICE 2- Nombres quasi-premier s (exercice académiqiie

On rappelle qu’un entier naturel est premier gitgede exactement deux diviseurs positifs. La tiseenombres
premiers commence ainsi : 2, 3,5, 7, 11, 13, 2723, ...., et cette liste est infinie.

On dit qu’'un nombre entier naturel non nul est ombrequasi-premier si ce nombre n’est pas premier et si, en
modifiant un et un seul des chiffres de I'écritere base dix de ce nombre, on obtient un nombreipreRar
exemple 24 est un nombre quasi premier car il rpastpremier et 23 est premier

1) Quelques exemples
a) Démontrer que tout entier non nul inférieur a 180seit premier, soit quasi-premier.
b) Quelle est la nature du nombre 100 ?

2) Démontrer qu'il existe une infinité de nombres dymemiers.

3) Encore des infinités
a) Démontrer que le nombre 200 n’est ni premier nsgpeemier.
b) Soitk un entier naturel. Le nombi2310k + 20( peut-il étre premier ? Peut-il étre quasi-prerfier

c) En déduire qu'il existe une infinité de nombres ig@lisont ni premiers ni quasi-premiers.
4) Des nombres a la chaine

a) Peut-on trouver une liste de 7 entiers conséogifsoient des nombres quasi-premiers ?
b) Peut-on trouver une telle liste de longueur supégia 7 formée uniquement de nombres quasi-prefiers
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