Thème : Objets connectés / Séance 4- Activité 5: Le lampadaire automatique
Séance 4 : Activité 5, le lampadaire connecté à la voiture de Mme X

Sources : Christophe REVY

Thème : Informatique embarquée et objets connectés
Environnement envisagé : 
· PC
· Micro:bit
· LAMP:bit de Kitronik
· logiciel Mu de développement pour micro:bit.
Prérequis : 
· Initiation au python

Durée : 
· séance 45min

Objectifs :
· Elaboration de la commande du lampadaire en fonction de la position de la voiture LAMP:bit de Kitronik (1 actionneur et un capteur)
· Réaliser le programme d’un objet avec de l’informatique embarquée.





1. Présentation de l’étude

Le cahier des charges du lampadaire automatique :

Afin de limiter la consommation d’énergie des communes et réaliser des économies, on souhaite faire une étude de faisabilité d’un éclairage public de la voirie innovant. Celui-ci devra :

- Être inactif si personne n’est présent dans la rue.
- Si la voiture de Mme X est détectée, le lampadaire fonctionnera uniquement si l’éclairage naturel est insuffisant.

Pour s’assurer de la faisabilité, les éléments techniques employés seront :

- deux cartes micro:bit, l’une pour commander le lampadaire, l’autre pour simuler la voiture de Mme X.

voir le matériel de l’activité 4- Le LAMP:bit de Kitronik.
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2. Les tests unitaires des capteurs et actionneurs

Avant de se lancer dans la réalisation complète du cahier des charges, il faut s’assurer que l’ensemble des capteurs et actionneurs communique bien avec le microcontrôleur. Il faut donc tester indépendamment ces éléments.

Revoir tous les tests de l’activité 4 sur le lampadaire.

Test de la communication Radio 

2.1/ Test de présence de la voiture de MmeX

Programme émission carte microbit de la voiture 
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Rq: mise en fonctionnement du mode radio et envoi du message en boucle.

Programme de réception du lampadaire
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Rq :  Réception du message par la fonction « receive() » et test si c’est bien le message de la voiture de MmeX par l’affiche sur la matrice à led « k » pour OK et « n » pour NO.


2.2 / Test de l’acquisition de la distance de la voiture de MmeX

Programme identique d’émission sur la voiture 

Programma de réception sur le lampadaire : 
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Rq 
La fonction receive_full() renvoie une liste contenant le message en format byte, la distance entre le récepteur et l’émetteur radio.

La chaîne de caractères du message est précédée de 3 octets de contrôle (non utile pour le moment) 
La distance fournie par la fonction est de signe négative.
3. Mise en œuvre du cahier des charges

3.1/ Cahiers des charges : 

Nous voulons que le lampadaire devant la maison de MmeX s’allume si la luminosité est faible et si la voiture de Mme X est à proximité.


3.2/ Travail à faire :

Concevez un programme qui satisfait le cahier des charges.




Pour aller plus loin : 

Sur la carte microbit de la voiture, nous pourrions valider l’émission du signal radio par appui sur le bouton B puis utiliser le bouton A pour arrêter l’émission du signal 
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# Ecrit ton programme ici ;-)

from microbit import %

import radio

display.show("M")
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1 while True :

12 message = radio.receive()

13 if (message == 'voitureMmeX')g
14 display.show("k")

15 else :

16 display.show("n")

[ [
Rla [ 6 (o e o

taee| O] €O @ [ | 2 % e B @A@




image4.png
lu 1.1.0.alpha.2

P @ @) ©WE0 0

Mode | Nouveau Charger Enregistrer | Fasher Fichers ~ REPL  Graphique | Zoomer Dézoomer Théme | Vérfier — Tidy Ade Quitter

SEIES

ruban connecté voiture.py X sanstite * X essai reception-radio 2 +affichage.py X essaiveceptionradio.py X  reception radio message +distance.py X
+  # Ecrit ton programme ici ;-)
2 frommicrobit importx
s importradio

¢ radio.on()
> print("mon programe fonctionne")
# Boucle infinie
while True:
Details_Reception = radio.receive_full()
if Details_Reception:
message, distance, temps = Details_Reception
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print(message))|

mess = message[3:]
print(type(mess))
chaine=str(mess,"utf-8")
print(chaine)
print(-1xdistance)

sleep(100)
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# Ecrit ton programme ici

import radio

radio.on()

while True:
radio.send("voitureMmex")
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